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11. Nacionalna izlozba mladih inovatora i izlozba
tehnickog stvaralastva mladih

Bakar, 20. - 22. rujan 2018.
Dom kulture ,,Matija Mazi¢” Bakar



POKROVITELJ I DOMACIN:

GRAD BAKAR

FINANCIJSKA POTPORA:
GRAD KASTAV

OPCINA MATULJI

GRAD RIJEKA

PRIMORSKO-GORANSKA ZUPANIJA

PARTNERI U ORGANIZACLII:

IN KLUB INOVATORA RIJEKA
ZAJEDNICA TEHNICKE KULTURE RIJEKA
UI ,INTERINOVA” MATULJI

KLUB INOVATORA ,,KIN KASTAV”

UI ,,STERIKA” PRAPUTNJAK

SAVEZ RIJECKIH INOVATORA

SUORGANIZATORI:

ELEKTROINDUSTRIJSKA I OBRTNICKA SKOLA RIJEKA

SREDNJA SKOLA ZA ELEKTROTEHNIKU I RACUNALSTVO RIJEKA
TEHNICKA SKOLA RIJEKA

SAVEZ INOVATORA GRADA ZAGREBA



Dobro nam dosli!

Cast mi je i veliko zadovoljstvo $to je Grad Bakar ovogodi$nji ponosni domacin 11. Nacionalna
izloZzba mladih inovatora i izloZbe tehniCkog stvaralastva mladih. Kreativnost nadarenih mladih
ljudi neophodno je podupirati u svim segmentima te im omoguciti maksimalno kvalitetne uvjete za
njihov nesmetani rad i stvaralastvo. Upravo navedeno bila nam je misao vodilja u prihva¢anju
organizacije ovog velikog dogadanja u Gradu Bakru.

Grad Bakar i sva njegova mjesta tijekom povijesti iznjedrila su veliki broj vrhunskih pomoraca koji
su prve pocetke svoga pomorskoga obrazovanja zapoceli davne 1849. godine u Nautickoj Skoli u
Bakru.

Tijekom godina, Pomorsku Skolu u Bakru zavrsio je veliki broj vrhunskih pomoraca koji su svoje
znanje i iskustvo nesebicno dijelili s pomorcima diljem svijeta.

Zbog specificne profesije koja svakodnevno zahtijeva veliku koli¢inu inventivnosti u snalaZzenju s
brojnim pomorskim problemima, za sve pomorce slobodno moZemo reci da su svojevrsni inovatori.
To je joS jedan dodatni razlog zbog kojega su mladi inovatori viSe nego dobrodosli u Gradu Bakru.
Podupiranjem rada i stvaranja nasSih mladih inovatora podupiremo razvoj cijele naSe Primorsko
goranske Zupanije, kao i cijele Republike Hrvatske. Inovativna dostignuca otvaraju nam put ka
brZem ekonomskom razvoju i boljem pozicioniranju na sve dinamicnijem gospodarskom trZiStu
Europske unije.

Grad Bakar oduvijek je cijenio i njegovao tradiciju kako pomorstva tako i kulturnih obicaja, a u isto
je vrijeme s uspjehom prihvacao novine i smjernice razvoja koje su mu omogucavale rast i razvoj
uz maksimalno oCuvanje iskonskih kulturnih vrijednosti. Stoga smo nakon uspjeSne odrZane 8.
Nacionalne izloZbe u Bakru, s posebnom radoscu prihvatili organizaciju i ove 11. Nacionalne
izloZbe mladih inovatora i izloZbe tehniCkog stvaralastva mladih kod nas, ovdje u Bakru te s
nestrpljenjem oCekujemo dolazak brojnih mladih inovatora.

Dragi naSi gosti, od srca Vam Zelimo uspjeSan i ugodan boravak u naSem Gradu.

Gradonacelnik
Tomislav Klaric¢



11. Izlozba MLADI@INOVACIJE 2018., Bakar

Jedanaesti put po redu organizira se nacionalna izloZzba MLADI&INOVACIJE, od 20. - 22. 09.
2018., a domacin je Grad Bakar. Rijec je o izloZbi na kojoj se mogu vidjeti najbolji radovi mladih
inovatora iz cijele Hrvatske, izloZba na kojoj ¢e i ove godine biti organiziran cijeli niz radionica na
kojima ¢e mladi posjetitelji moci i aktivno sudjelovati.

Prihvacen je nastup i prezentacija preko 50 izloZaka, u ovom trenutku najboljih radova iz Hrvatske.

Organizator ovogodi$nje manifestacije je Savez inovatora PGZ Rijeka, ali treba istaknuti potporu u
organizaciji Saveza rijeckih inovatora, Udruge inovatora Sterika iz Praputnjaka, KIN Kastava, UI
"INTERINOVA" Matulji , IN kluba Rijeka, ZTK Rijeka, te suorganizatora Elektroindustrijske i
obrtniCke Skole Rijeka, Srednje Skole za elektrotehniku i racunalstvo Rijeka, Strojarsko tehnicke
Skole Rijeka i Saveza inovatora Zagreba.

Ove godine nastavlja se organizacija Nacionalnog natjecanja u 3D printanju, drugo po redu, gdje je
ZTK Rijeka na sebe preuzela tehnicki dio organizacije. Specifi¢nost je i niz radionica, najviSe do
sada. Svi zainteresirani ucenici, posjetitelji moci Ce se ukljuciti u radionice elektrotehnike, osnove
programiranja ARDUINA, izrade keramike i tradicionalno moci ¢e prakti¢no raditi u modelarskoj
radionici Tehnickog centra mladih. No, po prvi puta ¢e moci sudjelovati u radionici "Sigurno letenje
s DRON-ovima". Ovo je 11 izloZba i pred njom su novi izazovi. IzloZba poprima obrise kako se je
Zeljelo od samog pocetka, visoko strucna s dobrim radovima, s kvalitetnim radionicama za
posjetitelje, s prezentacijama i svakako izloZba koja je mjesto druZenja mladih inovatora i mjesto
razmjene njihovih iskustava. Komisija koja je pripremala izloZbu imala je teZak zadatak, izabrati
najboljih pedesetak radova iz prijava koje su pristigle iz cijele Hrvatske, a koji ¢e biti izloZeni u
skladu s prihvacenim standardima. Bit Ce prisutni i autori tih radova, ucenici i njihovi mentori.

Ocjenjivacki sud i ¢ak dvije Komisije dva ¢e dana pregledavati radove, a Organizatori vjeruju da je
taj nacin ocjenjivanja transparentan.

Svih proteklih godina posjeta je bila izvrsna, pa vjerujemo da ¢e tako biti i ove, 5to je svakako jedan
od aduta izlozbe MLADI@INOVACIJE, projekta koji su osmislili mladi, koji je posvecen bas njima
i njihovom stvaralaStvu.

Ulaz na izloZbu je besplatan.

Radno vrijeme izloZbe:

20.09. 14.00 sati — 19.00 sati

21.09. 10.00 sati — 19.00 sati ( svecano otvaranje u 11,00 sati )
22.09. 10.00 sati — 14.00 sati
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GRAD BAKAR

Pozdravljamo vas u Bakru, jednom od najstarijih gradova na sjevernom Jadranu s dugom i bogatom
povijeScu. Podrucje Grada Bakra proteZe se od Bakarskog zaljeva do Vrha Risnjaka i zauzima
povrsinu od oko 12.560 ha, te obuhvaca 9 naselja: Bakar, Hreljin, Krasica, Kukuljanovo, Plosna,
Ponikve, Praputnjak, Skrljevo i Zlobin. Bakar, drevni grad i luka, mjesto je gdje se Sredozemno
more najdublje uvuklo u europsko kopno, a smjestio se poput bisera u narucje dubokog zaljeva
(dugog 4,5 km, Sirokog 600-700 m, dubine do 40 m). Izgraden je amfiteatralno na brezuljku, a
njegova povijesna jezgra registrirana je kao spomenik kulture 1968. godine.

Podrucje Bakra bilo je naseljeno joS u 3. i 2. tisucljecu prije Krista. Svoj trag tu je ostavilo i Rimsko
Carstvo, potom hrvatske velikaske porodice Frankopani i Zrinski, a carica Marija Terezija dodijelila
mu je status slobodnog kraljevskog grada 1779.g.

Vrlo vazno je spomenuti i to da su predstavnici Grada Bakra supotpisnici poznatog Vinodolskog
zakonika iz 1288.godine, u kojem se prvi puta spominje sadasSnje ime grada.

Bogato povijesno naslijede ostavilo je iza sebe znacajnu kulturnu bastinu koja se ogleda kroz
bakarski Kastel, hreljinsku gradinu, crkvu sv. Andrije u Bakru ( trecu po veli¢ini u Hrvatskoj,
Rimsku i Tursku kucu, bakarske prezide i mnoge druge kulturno-povijesne znamenitosti i
osobitosti).

Od brojnih osobitosti istaknuli bi Bakarsku vodicu i bakarski baSkot. Na podrucju Bakra uzgajala se
loza Belina od koje se dobivao nadaleko poznati pjenusac ,,Bakarska vodica“. Prezidi su nastali
vecinom tijekom 18 st., a napusteni su 50-tih godina 20 st. Nedugo zatim proglaSeni su etno zonom
i upisani su u registar spomenika kulture (1972.g.).

Poznati bakarski baskot, tipi¢an je prepeceni ili svjeZi krusni proizvod u obliku koluta koji se
nekada umjesto kruha nosio na duZa ribolovna putovanja, a tradicionalno se umace u vino.

Posebna osobitost ovoga grada zasigurno su njegove uske uliCice i trgovi koji ¢e vam ispricati
fascinantnu povijesnu pricu satkanu prohujalim vjekovima. S pogledom na bakarsko more doplovit
¢e vam u sjecanje mnoStvo naroda koji su u ovim stranama plovili i trgovali — Iliri, Kelti, Grci,
Rimljani, Bizantinci, Mlecani i Hrvati koji su se tu i naselili u 7. stoljecu.

Ne oklijevajte, dodite u Grad Bakar i obidite sva naSa mjesta, otkrijte njegovu bogatu proslost i
bastinu te time oplemenite i sebe za budu¢nost. Nadamo se da ¢e vam boravak u naSem gradu biti
ugodan te da ¢e vas snagom svoje slavne proSlosti namamiti da ga moZda i opet posjetite...



SASTAV ORGANIZACIJSKOG ODBORA:

Tomislav Klari¢, predsjednik — gradonacelnik Grada Bakra
Darko Basi¢, ¢lan — Elektroindustrijska i obrtnicka Skola Rijeka
Kazimir Mihi¢, ¢lan — Dopredsjednik hrvatskog saveza inovatora

Silvano Skocaj, €lan — Zajednica tehnicke kulture Rijeka

SASTAV PROVEDBENOG ODBORA:

Martin Sarcevié, predsjednik — Predsjednik kluba inovatora KIN Kastav

Boris Caput, ¢lan — Elektroindustrijska i obrtnicka Skola Rijeka

RuZica KamenjaSevi¢, €lan — Srednja Skola za elektrotehniku i racunalstvo Rijeka
Neven Markovi¢, ¢lan — Tajnik saveza hrvatskih inovatora

Vesna Muschet, ¢lan — Tajnica IN KLUB inovatora Rijeka

SASTAV STRUCNOG OCJENJIVACKOG SUDA ZA MLADE INOVATORE:
Boris Caput, predsjednik
Drago Krajina, ¢lan

RuZica KamenjaSevi¢, ¢lan

KOMISIJA ZA OCJENU INVENTIVNOSTI RADOVA:
Martin Sarcevic

Marko Segnan

KOMISIJA ZA TEHNICKO STVARALASTVO:

Marija Prihoda



PROGRAM DOGADANJA MLADI@INOVACLJE:

Cetvrtak, 20.09.2018.

do 13.00 sati - dolazak sudionika na samu izloZbu u dom kulture ,,Matija MaZi¢”, Bakar
13.30 sati - sastanak s mentorima, sudionicima izlozbe

14.00 sati - poCetak rada izloZbe za posjetitelje

rad Ocjenjivackog suda od 14,00 do 16,00 sati, rad Komisije za ocjenu inventivnosti radova i
Komisije mladih

19.00 sati - zatvaranje izloZbe i odlazak u Prenociste "LUCIJA" u Kostreni, Kostrenskih boraca
2/"2 na veceru

Petak, 21.09.2018.

do 10.00 sati dolazak ucesnika na izlozbu

10.00 sati RADIONICE:

- KERAMIKA - u organizaciji udruga INETRINOVA, Matulji

- ,Dobro dosli u Arduino svijet"- radionica u organizaciji UI "Sterika"
- MODELARSKA radionica - u organizaciji UI "Sterika"

- CB Radioklub Krasica" - radionica

10.30 sati pocetak programa NATJECANJE u 3D printanju — edukacija
do 10.00 sati dolazak uCesnika na izloZzbu

11.00 sati svecano otvaranje izloZbe (uz program OS Bakar)

11.30 sati NACIONALNO NATJECANJE u 3D printanju — nastavak
12.00 do 19.00 sati rad Ocjenjivackog suda i obje Komisije

12.00 sati — pokazna radionica "Sigurno letimo s dronovima" ZTK Rijeka i Tehnicki centar
mladih

13.00 do 14.00 sati — natjecanje u letenju s dronom - savladavanje poligona (1.krug)
15.00 sati - rucak za sudionike u Sali za prezentacije na samoj izlozbi
17.00 do 18.00 sati — natjecanje u letenju s dronom - savladavanje poligona (2.krug)

19.00 sati - zatvaranje izloZbe i odlazak na vecCeru u Prenociste "LUCIJA" u Kostreni
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Subota, 22.09.2018.

09.30 sati polazak iz Prenocista Lucija na izloZbu (ucesnici izloZbe uzimaju svoje torbe iz hotela te
ih po dolasku na izloZbu spremaju u prostore izloZbe)

10.00 sati otvaranje izloZbe

- MODELARSKA radionica - u organizaciji UI "Sterika"

- ,Dobro dosli u Arduino svijet” - radionica u organizaciji UI "Sterika"

- pokazna radionica "Sigurno letimo s dronovima" i savladavanje poligona ZTK Rijeka i Tehnicki
centar mladih

11.00 — 12.30 - sati rad Ocjenjivackog suda i obje Komisije

11.00 — 13.00 - sati turisticko razgledavanje Bakra, prigodni program u Udruzi Luben i zakuska— za
goste

14.00 sati — proglaSenje pobjednika natjecanja "Printaj i ti!", proglaSenje pobjednika u savladavanju
poligona dronom, svecana podjela medalja, diploma i priznanja, te podjela sponzorskih nagrada u
prostoru izloZbe ucesnicima i mentorima i zatvaranje 11.Nacionalne izloZbe mladih inovatora i
IzlozZbe tehnickog stvaralastva MLADI@INOVACIE u Bakru

Organizator zadrzava pravo izmjene programa, a sve informacije o izlozbi i radionicama biti ¢e
dostupne na stranici: www.inshow.hr


http://www.inshow.hr/
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RETROSPEKTIVA MLADI 2008.-2017.

Red.Br. Inovacija Inovator

1.  REGULACIJA PUNJENJA AKUMULATORA  Aleksandar Simeunovi¢

2. DETEKTOR POKRETA Deni Srdo¢

3.  INDUKTIVNI SENZOR ZA DETEKCIJU Alen Mavrinac
PRISUTNOSTI VOZILA

4.  TROSTRUKA ALARMNA ZASTITA Nikola Cupa¢, Matej Pesa
STAMBENOG PROSTORA

5.  ELEKTRONSKA PETARDA Mauro Josipovi¢

6. ENERGETSKA PLUTACA Tomislav Novosel

7. ZASTITNA MASKA ZA VARENIJE S Tomislav Sokolovi¢
OSVJETLJENJEM

8.  PAMETNI STRUJNI KRUG Antonio Topi¢

9.  KOFER FX Matija Jaksi¢

10.  GRABLJE S NAPRAVOM ZA SKIDANJE Tihana Ciglar
TRAVE I LISCA

11. ASTABILNI MULTIVIBRATOR Aleksandar Simeunovic¢

12.  DF - DIGITAL FUTURE Tomislav Ili¢

13.  PLC PRETAKALO VINA Zeljko Rukavina

14. PAMETNA RASVJETA Danijel Guja, Luka Juri¢

15.  PROGRAMIRANJE DVA ROBOTICA ZA Nediljko Jerkovi¢, Petar Mikuli¢
ZAJEDNICKI ZADATAK

16. DETEKTOR RADIJACIJE Petar Bandov

17. SKLOPIVA VJESALICA Leonarda GelusSi¢ Cukon

18.  PNEUMATSKO KOCENJE I POKRETANJE Mateo Baci¢, Ivan Jugo
VOZILA S ELEKTRICNIM POGONOM

19.  APSYS - AIR PURIFICA TION SYSTEM Goran Husko

20. PRAMCANA SEKCIJA PUTNICKOG BRODA  Ivan Sulovsky, Mihovil Tomasi¢

21.  ROBOT MIJESA CEDEVITU Paolo Skuli¢

22.  SOLARNI SVJETLECI STOL Davor Gusi¢

23.  STROJ ZA MLJEVENJE VOCA I POVRCA Sebastijan ZeZeli¢, Matej Pandzi¢

24.  UREDAJ ZA SKUPLJANJE MATICNE Damjan Miheli¢
MLIJECI

25.  VOZILO S HIDRAULICKIM POGONOM Filip Besli¢

26.  TURBIDIMETAR I NEFELOMETAR Marin Kovaci¢

27. MUZIKALNA TESLINA ZAVOJNICA Ivan Kozar

28.  STALAK ZA KISOBRANE Nives Knezovi¢

29. LED - PJESACKI OTOK Leo Skvorc, Roman Lastri¢

30.  SESTERONOZNI BIOMETRICKI ROBOT Dino Turkovi¢, Ivan Filipovi¢
HEXAPOD

31.  ODSTRANJIVANJE SNIJEGA SA Ivan Grgi¢
FOTONAPONSKE CELIJE

32. 3D PRINTER Filip Bradari¢

33.  E-FICO Renato Mrsi¢
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34. | NOSILJKA ZA BOCE SA INTEGRIRANIM Mihovil Peranovi¢
OTVARACEM

35. RETROVIZOR UPRAVLJAN GLASOM Antonio Olajo$

36. HOLOGRAM Josip Zidar

37.  VIDEO PRACENJE I ANALIZA PUTNIKA U  Juraj Hlevnjak
JAVNOM PRIJEVOZU

38. KAPA PUNI MOBITEL Ante Kapitanovi¢
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POPIS RADOVA BAKAR 2018.

Red.Br. Naziv rada Ime ucenika Mentor Skola/udruga
1. MULTIFUNKCIJSKI Petar Jurasovi¢ Tomislav Simundi¢  Tehnicka $kola, Slavonski
VREMENSKI SKLOP Brod
2. IZRADA DRIVERA ZA Karlo Rafaj Andrea Eberling OS Titua Brezovackog,
VISOKO NAPONSKI Brkljaci¢ Zagreb
TRANSFORMATOR
3. MODEL STROJA ZA Filip BoSnjak Zeljko Blazek Tehnicka Skola, Zagreb
SORTIRANIJE PROIZVODA
4. MIS ZA RAD JEDNOM Fran Pisuljak Zeljko Blazek Tehnicka Skola, Zagreb
RUKOM BEZ KORISTENJA
PRSTLJU
5. NOZNI MIS Dario Kovaci¢ Zeljko Blazek Tehnicka skola, Zagreb
6. PRILAGODBA MISA ZA RAD Ivo Grdan Zeljko Blazek Tehnicka Skola, Zagreb
SADVIJE RUKE BEZ
KORISTENJA PRSTIJU
7. STI HAW Matija Lackovi¢,  Dijana Karaci¢ OS Antuna Mihanovica,
Filip Gojkovi¢ Zagreb
8. NAVODNJAVANJE Katja Cicek, Branko Latas OS Sesvetska sela - Klub
Katarina Simi¢ mladih inovatora, Zagreb
9.  SOLZIVOTA Iva Pintar Ksenija Datkovi¢  OS Brestje, Sesvete
10. STOLIC ZA Tea Pechar Ksenija Datkovi¢ OS Brestje, Sesvete
PRESLIKAVANJE
11. BEZKONTAKTNI Karlo Klari¢ Stjepko Mackovic PoStanska i
INDIKATOR FAZE telekomunikacijska Skola,
Zagreb
12. BEZTRAFOMATORSKI Dominik Horvat Ivan Krka PoStanska i
ISTOSMJERNI IZVOR 24V telekomunikacijska Skola,
Zagreb
13. LED RASVJETA Matej Cerin Drago Sostarec Postanska i
telekomunikacijska Skola,
Zagreb
14. TEMPERATURNIALARM  Lorena Mikovié  Zeljko Safran Postanska i
telekomunikacijska Skola,
Zagreb
15.  UNIVERZALNI Jakov Damjanovi¢, Drago Jurin Postanska i
ISTOSMJERNI IZVOR Luka Cagalj telekomunikacijska Skola,
Zagreb
16. UREDAJ ZA ZASTITU Mateo Fabris, Goran Ecimovi¢ I. Tehnicka Skola Tesla,
PROSTORA OD IZLJEVA Leo Skvorc Zagreb
VODE
17. FORTICA Gabriel Marija Prihoda Zajednica tehnicke kulture,
Majstorovic¢ Rijeka
18. POJACALO Gabriel Marija Prihoda Zajednica tehnicke kulture,
Majstorovic¢ Rijeka
19. POSTOLJE SIDRO Ivano Bozani¢, Marija Prihoda Zajednica tehnicke kulture,
Adrian Purovi¢ Rijeka
20. TERMOSTAT I Emir Lanjgic¢ RuZica Srednja Skola za
TERMOMETAR KamenjaSevic¢ elektrotehniku i racunalstvo,

Rijeka
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21. SOS NARUKYVICA Robert Lesjak Ruzica Srednja Skola za
Kamenjasevic¢ elektrotehniku i racunalstvo,
Rijeka
22. ALARM VATRODOJAVE Marin Donadi¢ Ruzica Srednja Skola za
OBJEKTA SALOG ALARM KamenjaSevic¢ elektrotehniku i racunalstvo,
PRINTEROM Rijeka
23. BIOMETRIJSKA BRAVA Dany Gucul, Boris Caput, Elektroindustrijska i
Edin Merdanovi¢  Drago Krajina obrtnicka Skola, Rijeka
24, APARAT ZA VARENJE Jakov Perisi¢ Boris Caput, Elektroindustrijska i
BATERIJSKIH CLANAKA Drago Krajina obrtni¢ka 3kola, Rijeka
25. CNC CRTALO Kristijan §egulja, Boris Caput, Elektroindustrijska i
Danijel Zefran Tomislav Mati¢ obrtnicka Skola, Rijeka
26. INTERAKTIVNO UCILO - Tarik Hasani¢ Ivo Suti¢ Elektroindustrijska i
LOGICKE FUNKCLJE DVLJU obrtnicka Skola, Rijeka
VARIJABLA
27. VARIJATORSKI Vedran Marsal, Marko Segnan Elektroindustrijska i
DIFERENCIJAL ZA QUAD [van Koi¢ obrtnika 3kola, Rijeka
28. PLC UPRAVLJANIJE Tarik Hasani¢ Marijan Bacic, Elektroindustrijska i
RASKRSCEM Drago Krajina obrtnicka Skola, Rijeka
29. INTERAKTIVNO UCILO - Filip Pendi¢ Kezele Ivo Suti¢ Elektroindustrijska i
KODOVI obrtnicka Skola, Rijeka
30. SVJETLOSNI Frane Lini¢, Sanjin Goti¢ Tehnicka Skola, Rijeka
KOMUNIKATOR Adrian Zubcevic¢
31. BIOMETRIJSKA Aleksandar Guido Cikovié¢ Elektroindustrijska i
EVIDENCIJA PRISUTNOSTI Radosavljevi¢ obrtnicka Skola, Rijeka
32. SANJKE S KOTACIMA Enio Sibali¢ Zoran Kozjak Industrijsko obrtnicka $kola
Virovitica
33. TURBO ROSTILJ "ZARKO"  Filip Antoli¢ Zoran Kozjak Industrijsko obrtnicka Skola
Virovitica
34. SOLARNI MENDOCINO Tomislav Cosi¢ Mirko Mesi¢ Elektrotehnicka i prometna
MOTOR Skola, Osijek
35. SMART MIRROR KreSo Kruli¢ Mirko Mesi¢ Elektrotehnicka i prometna
Skola, Osijek
36. LED GLOBUS Tin Baranasic¢ Branko Pleadin Strukovna Skola Purdevac
37. MODEL SCADA/HMI sustava Matija Drvenkar, = Dejan RakijaSi¢ Strukovna Skola Purdevac
Luka Brlek
38. INTRUSION ALERT Bojan Balinovi¢ Boni Tibor Prva srednja Skola Beli
Manastir
39. eAbeceda Ivor Cvetkovski, Dolores Kapovié¢ Srednja Skola za
Nedo Lipovac, elektrotehniku i racunalstvo,
Nina Sebelja Rijeka
40. SaCroRi Manuel Bradici¢ Ivana Kamenar Srednja Skola za
Bor¢ci¢ elektrotehniku i racunalstvo,
Rijeka
41. ARDUINO Marko Buljeta, Tihomir Kober Srednja Skola Jelkovec
EKSPERIMENTALNA Marko Osmanovic¢
PLOCICA
42, SOLARNI POGON Ante Kapitanovi¢, Nenad Grgas, Srednja tehnicka prometna
INVALIDSKOG VOZILA Petra Grgic¢ Ivo Milanovié Skola, Split (KMT
Dalmatinac)
43. UREDAJ ZA ODVRACANIJE  Petra Grgi¢ Mladen Zec, Srednja tehnicka prometna
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PROVALNIKA

Maja Loncar-

Skola, Split (KMT

Skender Dalmatinac)
44, ELEKTRICNO VOZILO S Marin Dobri¢ Nenad Grgas, Srednja tehnicka prometna
DALJINSKIM NADZOROM Ivo Milanovi¢ Skola, Split (KMT
Dalmatinac)
45. TAKO LAKO Mauro Gizduli¢, Dolores Kapovig, Skola za primijenjenu
Dinko Ajdinovi¢ Sanja Stevanovic¢ umjetnost, Srednja Skola za
Vican (SSZER), elektrotehniku i racunalstvo,
Tessa Prgomelja Rijeka
Kanjuh, Ijan Prelac
(SPUR)
46. BOATUINO Matija Adri¢ Tomislav Spehar Tehnicka Skola, Slavonski
Brod
47.  IoT RAZVOJNA PLOCICA Ivica Mati¢ Tomislav Spehar Tehnicka Skola, Slavonski
Brod
48. MY GARDEN Dino Terman StevcCe Arsoski Tehnicka skola, Sisak
49, STVARAC MIKRO-KLIME Sasa Milinovi¢ Stevce Arsoski Tehnicka Skola, Sisak
50. SOLARNI AUTOMOBIL Loris BlaZevig, Boris Caput, Elektroindustrijska i
Dario Cucié, Drago Krajina, obrtnicka skola, Rijeka
Antonio Devjak, Tomislav Matic,
Milan Gr¢ié¢ Damir Vukeli¢
51. AUTOMATIZIRANI VRT Dario Kukuljan Sanjin Goti¢ Tehnicka Skola, Rijeka
52. | AUTOMATIZIRANA Vanja Risti¢ Sanjin Goti¢ Tehnicka Skola, Rijeka
SMOCNICA
53. MJERAC TEKUCINE Nikola Masli¢ Sanjin Goti¢ Tehnicka Skola, Rijeka
54. AUTOMATSKA KLIZNA Mihael Perusi¢ Ivo Suti¢ Elektroindustrijska i
VRATA obrtnicka Skola, Rijeka
55. EKONOMICNI Ivan Koi¢, Marko Segnan Elektroindustrijska i
ORTOPEDSKI KREVET Matija Poto¢njak obrtnicka Skola, Rijeka
56. ELEKTRICNO VITLO Patrik Smokvina | Tomislav Mati¢, Elektroindustrijska i
Ivo Sutié¢ obrtnicka Skola, Rijeka
57. PROTUPOZARNIALARM U Patrik Kovac, Marijan Bacic, Elektroindustrijska i
DVIJE ZONE Marko Nekié¢ obrtnicka Skola, Rijeka

Boris Caput
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MLADI INOVATORI

1. ime i prezime ucenika: PETAR JURASOVIC

rad: "MULTIFUNKCIJSKI VREMENSKI SKLOP"

mentor: TOMISLAV SIMUNDIC

Skola: TEHNICKA SKOLA, SLAVONSKI BROD

OPIS RADA:

Uredaj korisniku pruZza moguc¢nost zadavanja odredenih zadataka koji se sami obavljaju nakon §to
korisnik unese i podesi zadatke. SluZi za zadatke poput paljenja svjetla u odredeno vrijeme. Ima
mogucnost primjene u raznim industrijama te vrlo jednostavno koriStenje, potrebno je samo u
programu zadati odredenu radnju tj. vrijeme kada bi uredaj pokrenuo neki stroj i kada bi ga ugasio.
Ima moguénost programiranja za svih sedam dana u tjednu.

2. ime i prezime ucenika: KARLO RAFAJ

rad: "IZRADA DRIVERA ZA VISOKO NAPONSKI TRANSFORMATOR"

mentor: ANDREA EBERLING BRKLJACIC

Skola: OS TITUSA BREZOVACKOG, ZAGREB

OPIS RADA:

Driver za visokonaponski transformator sastoji se od: visokofrekvencijskog dijela koji se sastoji od
555 tajmera, dva otpornika i dva kondenzatora kako bi se dobila visoka frekvencija te dijela s
mosfetom i otpornikom kako bi se dobio izmjenic¢ni napon za pravilan rad transformatora. Postoji i
mogucnost za audio modulaciju iskre tako da bi se iskra mogla koristiti kao zvucnik.

3. ime i prezime ucenika: FILIP BOSNJAK

rad: "MODEL STROJA ZA SORTIRANJE PROIZVODA"

mentor: ZELJKO BLAZEK

Skola: TEHNICKA SKOLA, ZAGREB

OPIS RADA:

Stroj za sortiranje proizvoda je namijenjen za pregled ispravnosti proizvoda. Ako je proizvod
zadovoljio uvjete Salje se u kontejner gotovih proizvoda, a ako nije zadovoljio uvjete Salje se u
ponovni proizvodni proces. Stroj koristi tri transportera, a sva tri transportera koriste elektromotore
za pogon trake. Prvi transporter provjerava ispravnost proizvoda (npr. guma, tetrapaka, itd...)
pomocu laserskih mjernih senzora. Drugi transporter ili tzv. nagibni transporter koristi se samo ako
proizvod nije zadovoljio zadane uvjete te on Salje proizvod na tre¢i transporter. Trec¢i transporter
vraca proizvod u ponovni proizvodni proces. Cijelim strojem upravlja PLC. Ovaj rad je model
rjeSenja problema automatizacije transportera u jednoj pilani. Takoder nudi mnogo opcionalnosti,
jedna od njih je da ne treba nuzno biti za pilane te da se moZe koristiti u razli¢itim proizvodnjama.

4. ime i prezime uCenika: FRAN PISULJAK

rad: "MIS ZA RAD JEDNOM RUKOM BEZ KORISTENJA PRSTIJU"

mentor: ZELJKO BLAZEK

skola: TEHNICKA SKOLA, ZAGREB

OPIS RADA:

MiS je namijenjen osobama koje iz bilo kojih razloga ne mogu koristiti prste za rad na racunalu.
Poseban je po tome Sto se kao osnova moZe koristiti obican opticki miS a mehanicka nadogradnja
prilagodena je individualno prema korisniku. Mehanika je prilagodena tako da ima moguc¢nost
podeSavanja sile pritiska i hoda dodirne povrSine da se ogranici sila pritiska na tipke misa.
Adaptacija se moZe napraviti prema potrebi korisnika ovisno o invaliditetu ruke. MoZe se dodati i
remencic za prilijeganje ruke, zalijepiti rukavica ili staviti gumena podloga.
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5. ime i prezime u¢enika: DARIO KOVACIC

rad: "NOZNI MIS"

mentor: ZELJKO BLAZEK

Skola: TEHNICKA SKOLA, ZAGREB

OPIS RADA:

MiS je namijenjen za rad nogom. Mogu ga koristiti osobe koje iz bilo kojih razloga ne mogu
koristiti ruke (bolest, ozljeda i sl.) Izveden je tako da je jedini uvjet zdrava noga. MoZe se dodatno
adaptirati po potrebi a mogu ga koristiti i zdrave osobe koje zbog posla imaju zauzete ruke da bi
pojacale produktivnost. Prilagodba postojeceg miSa za korisnika je vrlo jednostavna jer ima
mogucnost podeSavanja sile pritiska na tipke o ogranicenje hoda dodirne povrsine. Mogucnost
individualne prilagodbe obuhvaca stavljanje remena za nogu (na predvideno mjesto), skidanje dijela
ispod pete radi boljeg zahvata kod rada, lijepljenje mekane platnene papuce, lijepljenje brusnog
papira na gornju povrSinu okrenutog prema gore radi boljeg prianjanja obuce, carape ili lijepljenje
gume.

6. ime i prezime ucenika: IVO GRDAN

rad: "PRILAGODBA MISA ZA RAD SA DVIJE RUKE BEZ KORISTENJA PRSTIJU"
mentor: ZELJKO BLAZEK

Skola: TEHNICKA SKOLA, ZAGREB

OPIS RADA:

MiS je namijenjen osobama koje imaju ogranicen rad ruku Sto je posljedica bolesti ili stradavanja.
Rad s miSem se izvodi s dvije ruke gdje se lijevi i desni klik izvodi jaCim pritiskom na uvecanu
povrSinu a pomak se vrsi s dvije ruke. MiS se moZe se i individualno dodatno adaptirati po potrebi
korisnika ovisno o invaliditetu ruku.

7.ime i prezime ucenika: MATIJA LACKOVIC I FILIP GOJKOVIC

rad: "STI HAW"

mentor: DIJANA KARACIC

skola: OS ANTUNA MIHANOVICA, ZAGREB

OPIS RADA:

Potaknuti teSkom boleS¢u (ALS), najveceg uma danasnjice Stephena Hawkinga, odlucili smo se za
ovu inovaciju koja ¢e olaksSati komunikaciju i kvalitetu Zivota svih osoba koje se nose s ovom
neizljeCivom boleScu, te smo napravili ovu interaktivnu dvojezi¢nu plocu.

8. ime i prezime ucenika: KATJA CICEK I KATARINA SIMIC

rad: "NAVODNJAVANJE"

mentor: BRANKO LATAS

skola: OS SESVETSKA SELA - KLUB MLADIH INOVATORA , ZAGREB

OPIS RADA:

Rad predstavlja rjeSenje za navodnjavanje polja tj. bilja. Kada senzor vlaznosti registrira manje od
40% vlage Mikrobit Salje impuls pumpi koja tada 3 sekunde polijeva biljku. Na senzoru se moZe
odredivati kolika je vlaZnost potrebna. U prvom dijelu programa su postavljeni parametri za
vlaznost, u drugom za pauzu i koli¢inu napajanja a u trecem parametri za vrijeme.
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9. ime i prezime ucenika: IVA PINTAR

rad: "SOL ZIVOTA"

mentor: KSENIJA DATKOVIC

Skola: OS BRESTJE, SESVETE

OPIS RADA:

Rad prezentira nacin desalinizacije morske vode u vodu koja je primjerena Cak i za pice. Kako su
ekoloSka pitanja iznimno vazna i omogucuju daljnji opstanak covjecanstva ,,Sol Zivot® prikazuje
kako je moguce slanu vodu pretvoriti u iskoristivu vodu u svakom kucanstvu gdje god je to
potrebno. Inovacija ima iznimno Siroku primjenu narocito na nasim otocima gdje postoji sve veca
potreba za pitkom vodom koja je razvojem turizma sve viSe nedostatna.

10. ime i prezime uCenika: TEA PECHAR

rad: "STOLIC ZA PRESLIKAVANJE"

mentor: KSENIJA DATKOVIC

skola: OS BRESTJE, SESVETE

OPIS RADA:

Inovacija je namijenjena svim ucenicima osnovnih i srednjih Skola te studentima koji u svom
stjecanju novih znanja moraju precrtati graficke radove ili tehnicke crteZe. Istice se svojim
dimenzijama, izborom materijala te minimalistiCkim dizajnom. Inovacija korisnicima moZze
posluZiti i kao no¢na lampa. Osim edukativnih i uporabnih funkcija, rad je namijenjen i za zabavu.

11. ime i prezime ucenika: KARLO KLARIC

rad: "BEZKONTAKTNI INDIKATOR FAZE"

mentor: STJEPKO MACKOVIC

Skola: POSTANSKA I TELEKOMUNIKACIJSKA SKOLA , ZAGREB

OPIS RADA:

Uredaj sluZi za beskontaktno odredivanje poloZaja vodica pod naponom-faza. Jednostavnim
primicanjem uredaju npr. kabelu moZemo odrediti s koje strane istog se nalazi vodic¢ koji je faza, te
kako izbje¢i moZebitne probleme.

12. ime i prezime ucenika: DOMINIK HORVAT

rad: "BEZTRAFOMATORSKI ISTOSMJERNI IZVOR 24V"

mentor: IVAN KRKA

Skola: POSTANSKA I TELEKOMUNIKACIJSKA SKOLA , ZAGREB

OPIS RADA:

Ovaj sklop je namijenjen za napajanje manjih potroSaca npr. napona 24 V i struje par stotina mA
direktno iz napona mreZe, ali bez transformatora tj. bez transformatorskog smanjivanja napona nego
koristimo Gretzov most, kondenzatore i otpornik.

13. ime i prezime ucenika: MATEJ CERIN

rad: "LED RASVJETA"

mentor: DRAGO SOSTAREC

Skola: POSTANSKA I TELEKOMUNIKACIJSKA SKOLA , ZAGREB
OPIS RADA:

Uredaj sluZi za napajanje led Zarulja direktno iz mreZe 230 V bez transformatora.
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14. ime i prezime ucenika: LORENA MIKOVIC

rad:"TEMPERATURNI ALARM"

mentor: ZELJKO SAFRAN

Skola: POSTANSKA I TELEKOMUNIKACIJSKA SKOLA , ZAGREB

OPIS RADA:

Uredaj je namijenjen za tocno odredivanje temperature vode, ve¢ prema namijeni kako bi nas
svojim zvucnim (svjetlosnim) signalom upozorio da se voda zagrijava na Zeljenim temperaturama.
Uredaj je primjenjiv za slabovidne i slijepe osobe jer ima ispupCenja pa ga se opipom moze podesiti
na Zeljenu temperaturu.

15. ime i prezime ucenika: JAKOV DAMJANOVIC I LUKA CAGALJ

rad: "UNIVERZALNI ISTOSMJERNI IZVOR"

mentor: DRAGO JURIN

Skola: POSTANSKA I TELEKOMUNIKACIJSKA SKOLA , ZAGREB

OPIS RADA:

Ovaj uredaj namijenjen je za dobivanje istosmjernog napona od 0 — 35 V i struje do 5 A iz napona
gradske mreZe 230 V, sklopka u poloZaju 1, ali i iz nekog istosmjernog izvora npr. akumulatora 12
V ako nema napona gradske mreZe prebacivanjem sklopke u poloZaj 2. Zeljeni istosmjerni napon
podeSavamo grubo i fino potenciometrom, a na displeju ocitavamo vrijednost podeSenog napona.

16. ime i prezime ucenika: MATEO FABRIS I LEO SKVORC

rad: "UREPAJ ZA ZASTITU PROSTORA OD IZLJEVA VODE"

mentor: GORAN ECIMOVIC

Skola: I. TEHNICKA SKOLA TESLA

OPIS RADA:

Uredaj sluZi za zaStitu objekta od izljeva vode. Karakteristike uredaja su: kontrola potroSnje na
dnevnoj razini, kontrola pojave neprekidnog protoka, kontrola pojave vode u prostoriji, te kontrola
temperature na najkritiCnijem mjestu.

17. ime i prezime ucenika: GABRIEL MAJSTOROVIC

rad: Auti¢ "FORTICA"

mentor: MARIJA PRIHODA

udruga: ZAJEDNICA TEHNICKE KULTURE RIJEKA

OPIS RADA:

U okviru Zajednice tehnicke kulture Rijeka djeluje modelarska radionica Tehnicki centar mladih u
kojoj se tijekom Skolske godine za ucenike provode razni programi iz podrucja tehnicke kulture,
pod nadzorom mentora. Jedan od programa je CjelogodiSnja modelarska radionica na kojoj ucenici
razvijaju svoje ideje i stvaraju nove projekte. Jedan od polaznika programa samostalno je osmislio i
izradio auti¢ na daljinsko upravljanje koristeci viSe tehnika: modelarstvo, elektroniku i 3D
printanje. Tijelo autica izradeno je od SperplocCe i balze, dok su kotac¢i modelirani u programu
Autodesk Fusion 360 i pripremljeni za printanje u programu Cura. Ucenik 5. razreda uz nadzor
mentora izradio je unikatni pokretni auti¢ koristeci vlastito znanje o elektronici i elektronickim
komponentama.
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18. ime i prezime ucenika: GABRIEL MAJSTOROVIC

rad: "POJACALO"

mentor: MARIJA PRIHODA

udruga: ZAJEDNICA TEHNICKE KULTURE RIJEKA

OPIS RADA:

Polaznik CjelogodiSnje modelarske radionice Tehnicki centar mladih, samostalno je izradio
elektronicki sklop — pojacalo. Pojacalo je potpuno funkcionalno. Posebnost rada je da ga je izradio
ucenik 5. razreda osnovne Skole koji je svoje znanje o elektronici i elektronickim komponentama
stekao potpuno samostalno a dalje ga razvija kao polaznik modelarske radionice Tehnicki centar
mladih uz nadzor mentora radionice.

19. ime i prezime ucenika: IVANO BOZANIC I ADRIAN DUROVIC

rad: Postolje "SIDRO"

mentor: MARIJA PRIHODA

udruga: ZAJEDNICA TEHNICKE KULTURE RIJEKA

OPIS RADA:

Vec Sestu godinu za redom Grad Rijeka postaje vazno mjesto odrZavanja modernog nautickog
sajma Rijeka Nautic Show na kojem se susrecu nauticari, zaljubljenici u plovidbu, sportski i
rekreacijski ribolovci, ronioci i svi oni koji vole provoditi vrijeme na moru i uz more. Prigodno,
prije odrZzavanja sajma, u modelarskoj radionici Tehnicki centar mladih, koji djeluje pri Zajednici
tehnicke kulture Rijeka, ujedno i organizator Rijeka Nautic Show-a, izraduju se 3D zahvalnice
pokroviteljima nautickog sajma. Posebno za tu prigodu, ove godine su se izradili modeli "Sidro"
koji sluZe kao postolje za drZanje kemijske olovke. Unikatni dizajn modela zahvalnice za
pokrovitelje Rijeka Nautic Show izradili su polaznici CjelogodiSnje modelarske radionice
Tehnickog centra mladih pod nadzorom mentora.

20. ime i prezime u¢enika: EMIR LANJGIC

rad: "TERMOSTAT I TERMOMETAR"

mentor: RUZICA KAMENJASEVIC

skola: SREDNJA SKOLA ZA ELEKTROTEHNIKU I RACUNALSTVO RIJEKA

OPIS RADA:

Termometar i termostat spojeni su preko USB Experiment Interface Boarda na USB port rac¢unala.
Njihovo upravljanje je pomocu programa napisanom u Visual Basicu. Temperaturni senzor koji je
odabran linearno mijenja svoj napon ovisno o promjeni temperature. Kako bi se pokazalo kako rade
termometar i termostat spojeni su u strujni krug sa Zaruljicom i baterijom. To sve se moZe
nadgledati preko programskog sucelja.

21. ime i prezime ucenika: ROBERT LESJAK

rad: "SOS NARUKVICA"

mentor: RUZICA KAMENJASEVIC

Skola: SREDNJA SKOLA ZA ELEKTROTEHNIKU I RACUNALSTVO RIJEKA

OPIS RADA:

SOS narukvica je kompaktan uredaj za odasSiljanje poruka upomoc. Poruke se Salju pomocu radio
frekvencija razli¢itim tehnologijama ovisno o podrucju primjene. Cilj je da se odrZzavanje narukvice
snizi na Sto manju mjeru pa je tako mijenjanje baterija gotovo pa nepotrebno u velikom
vremenskom razdoblju radi koriStenja tehnologija koje koriste vrlo malo energije za prijenos
podataka. Podrucja primjene su u domovima, planinarenju i opcenito na mjestima gdje su osobe
ugrozene.
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22. ime i prezime u¢enika: MARIN DONADIC

rad: "ALARM VATRODOJAVE OBJEKTA SA LOG ALARM PRINTEROM"

mentor: RUZICA KAMENJASEVIC

skola: SREDNJA SKOLA ZA ELEKTROTEHNIKU I RACUNALSTVO RIJEKA

OPIS RADA:

Nadzor vatrodojave prostora kao i Sira primjena na bilo koji tip nadzora prostora, npr.
poplavljivanje, provala itd. Sva dojava alarma se zapisuje preko serial port printera, ali isto tako se
moZe spojiti na bilo koji interface, GSM module, HDMI touch screen itd. Osim toga postoji
mogucnost podeSavanja internog sata kao i datuma, tako da uvijek postoji toCan zapis nastanka
alarma kao i prestanka istoga.

23. ime i prezime u¢enika: DANY GUCUL I EDIN MERDANOVIC

rad: "BIOMETRIJSKA BRAVA"

mentor: BORIS CAPUT I DRAGO KRAJINA

$kola: ELEKTROINDUSTRIJSKA I OBRTNICKA SKOLA RIJEKA

OPIS RADA:

Biometrijska brava je personalizirani uredaj koji koristi senzor otiska prsta za otkljucavanje i
zakljucavanje elektricne brave. Uredaj ima bazu podataka u koju je moguce spremiti i obrisati do
stotinu otisaka prstiju razlicitih osoba.

24. ime i prezime ucenika: JAKOV PERISIC

rad: "APARAT ZA VARENJE BATERIJSKIH CLANAKA"

mentor: BORIS CAPUT I DRAGO KRAJINA

skola: ELEKTROINDUSTRIJSKA I OBRTNICKA SKOLA RIJEKA

OPIS RADA:

Gotove li ion baterije vrlo su skupe pa smo napravili uredaj pomocu kojeg moZemo samostalno
tockasto variti odnosno medusobno povezivati baterijske li ion ¢lanke. Tako moZemo dobiti
kvalitetne li ion baterije razlicitih vrijednosti napona i potrebne struje.

25. ime i prezime ucenika: KRISTIJAN SEGULJA I DANIJEL ZEFRAN

rad: "CNC CRTALO"

mentor: BORIS CAPUT I TOMISLAV MATIC

skola: ELEKTROINDUSTRIJSKA I OBRTNICKA SKOLA RIJEKA

OPIS RADA:

CNC CRTALO je Arduinom upravljani CNC stroj s dvije osi. CrteZe iz baze podataka crta na
zadanu povrSinu. Moguce je ugraditi lasersku glavu i gravirati na Sperplocu ili pleksiglas.

26. ime i prezime u¢enika: TARIK HASANIC

rad: ,INTERAKTIVNO UCILO - LOGICKE FUNKCIJE DVIJU VARIJABLA”

mentor: IVO SUTIC

$kola: ELEKTROINDUSTRIJSKA I OBRTNICKA SKOLA RIJEKA

OPIS RADA:

Inovativnom LOGO! aplikacijom omogucen je odabir svake pojedinacne logicke funkcije dviju
varijabla od mogucih Sesnaest i prikaz odabrane logicke funkcije dvobojnom LED diodom. Pomoc¢u
dva prekidaca postavljaju se varijable X1 i X2 u sva Cetiri moguca stanja. Njihova se vrijednost
prikazuje na dva sedam segmentna displeja, dok se na trecem sedam segmentnom displeju prikaz
vrijednosti odabrane logicke funkcije za postavljeno stanje varijabli.
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27. ime i prezime u¢enika: VEDRAN MARSAL, IVAN KOIC

rad: ,,VARIJATORSKI DIFERENCIJAL ZA QUAD”

mentor: MARKO SEGNAN

$kola: ELEKTROINDUSTRIJSKA I OBRTNICKA SKOLA RIJEKA

OPIS RADA:

Cetverocikli (quadovi) zbog malog traga (razmaka lijevog i desnog kotaca) najcesce nisu
opremljeni diferencijalom koji bi omogucio razlic¢it broj okretaja "unutarnjeg" i "vanjskog" kotaca
pri skretanju, zbog Cega riskiraju prevrtanje, teSko su upravljivi i pojacano troSe gume. Ovaj
varijatorski diferencijal omogucuje maksimalan prijenos snage motora na oba kotaca i pri skretanju,
jer neovisni varijatori omogucuju razlicit broj okretaja automatskom promjenom (spontano, uslijed
trenja unutraSnjeg kotaca) prijenosnog omjera primarnog i sekundarnog sklopa remenica. Time je
povecana sigurnost od prevrtanja, preciznije upravljanje, veca brzina prolaza kroz zavoj te produzen
vijek trajanja guma.

28. ime i prezime u¢enika: TARIK HASANIC

rad: "PLC UPRAVLJANJE RASKRSCEM"

mentor: MARIJAN BACIC I DRAGO KRAJINA

$kola: ELEKTROINDUSTRIJSKA I OBRTNICKA SKOLA RIJEKA

OPIS RADA:

RaskrSca u prometnoj “Spici“ glavni su uzrocnici kasnjenja, stresa i nervoze kod vozaca. Pomocu
programiranog LOGO PLC-a upravlja se semaforima na raskrscu.

29. ime i prezime ucenika: FILIP PENDIC KEZELE

rad: ,,INTERAKTIVNO UCILO - KODOVI”

mentor: IVO SUTIC

skola: ELEKTROINDUSTRIJSKA I OBRTNICKA SKOLA RIJEKA

OPIS RADA:

Inovativnom LOGO! aplikacijom proizvoljno, pomocu Cetiri prekidaCa postavljen je Cetvero bitni
binarni kod s prikazom na Cetiri LED diode dekodira se i prikazuje na dva sedam segmentna
displeja kao decimalni kod, te na trecem sedam segmentnom displeju kao heksadecimalni kod.

30. ime i prezime u¢enika: FRANE LINIC I ADRIAN ZUBCEVIC

rad: "SVJETLOSNI KOMUNIKATOR"

mentor: SANJIN GOTIC

Skola: TEHNICKA SKOLA, RIJEKA

OPIS RADA:

Svjetlosni komunikator je uredaj namijenjen osobama s oStecenim osjetilom sluha. Uredaj pomocu
senzora mjeri neke promjene u okolini i komunicira s osobom pomocu svjetlosti razlicitih boja. Npr.
kucanje registrira i javlja na displeju crvenim svjetlom, otvorena vrata bijelim a pocetak kiSe plavim
svjetlom. Uredaju moZemo pristupiti putem mobilnog telefona i s neke druge lokacije provjeriti
stanje senzora.

31. ime i prezime u¢enika: ALEKSANDAR RADOSAVLJEVIC

rad: "BIOMETRIJSKA EVIDENCIJA PRISUTNOSTI"

mentor: GUIDO CIKOVIC

skola: ELEKTROINDUSTRIJSKA I OBRTNICKA SKOLA RIJEKA

OPIS RADA:

Biometrijska evidencija prisutnosti je uredaj koji koristi senzor otiska prsta za evidenciju prolaska
odredene skupine ljudi za odredeni prostor. Uredaj ima bazu podataka u koju je moguce spremiti i

obrisati do stotinu otisaka prstiju razlicitih osoba.
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32. ime i prezime ucenika: ENIO SIBALIC

rad: "SANJKE S KOTACIMA"

mentor: ZORAN KOZJAK

Skola: INDUSTRIJSKO OBRTNICKA SKOLA VIROVITICA

OPIS RADA:

Na drvene sanjke dodana su Cetiri sklopiva kotaca, prednji kotaci imaju sistem upravljanja. Ako na
podlozi ima snijega, kotaci su sklopljeni, a kada se snijeg otopi, kotaci se rasklope. U slucaju
visokog snijega cijeli mehanizam kotaca se jednostavno skida. Inovacija omogucava koriStenje
sanjki u svim vremenskim uvjetima, osobito u prijelaznom razdoblju toplo-hladno.

33. ime i prezime u¢enika: FILIP ANTOLIC

rad: TURBO ROSTILJ "ZARKO"

mentor: ZORAN KOZJAK

Skola: INDUSTRIJSKO OBRTNICKA SKOLA VIROVITICA

OPIS RADA:

Konstrukcija pe¢i omogucuje viSe nacina pripreme mesa i tijesta: rostilj, peka, kotli¢ te kotlovina.
Rostilj ima svoj vlastiti pogon okretanja mesa i tijesta, a cijeli sustav rostilja se diZe i spusta radi
kontrole temperature. U konstrukciju pec¢i dodana je ,,Kovacka vatra“, Sto osigurava potreban Zar za
5-10 min. Motori se pogone 12 V istosmjernom strujom i imaju elektroni¢ku regulaciju.

34. ime i prezime u¢enika: TOMISLAV COSIC

rad: "SOLARNI MENDOCINO MOTOR"

mentor: MIRKO MESIC

Skola: ELEKTROTEHNICKA I PROMETNA SKOLA OSIJEK

OPIS RADA:

Solarni Mendocino motor je najjednostavniji motor bez Cetkica koji pokrecu solarni paneli. Rotor
pluta na magnetskim leZajevima smjeStenim na krajevima osovine u djelovanju s magnetom
smjeStenim u podnoZju, a jedna je strana naslonjena na zid. Na rotoru se nalaze dva namota bakrene
Zice i Cetiri solarne Celije montirane sa svake strane. Mendocino motor za rad koristi Lorentzovu
silu bez Zeljezne jezgre. Ispod bloka motora nalazi se veci magnet koji daje polje za rotor.

35. ime i prezime u¢enika: KRESO KRULIC

rad: "SMART MIRROR"

mentor: MIRKO MESIC

$kola: ELEKTROTEHNICKA I PROMETNA SKOLA OSIJEK

OPIS RADA:

Nabaviti polupropusno zrcalo, daske, drvene letvice, HDMI kabel, niskoprofilni LCD monitor,
mikroupravljac Raspberry Pi, SD karticu, adapter za SD karticu, Wi-Fi adapter, ljepilo. Nacrtati
elektricnu shemu spajanja svih elemenata. Spojiti LCD monitor preko HDMI kabela na Raspberry
Pi i Wi-Fi adapter za spajanje na internet. Na SD karticu prebaciti programe za rad uredaja.
Konstruirati okvir u koji ¢e se smjestiti dijelovi zrcala. Napisati program koji ¢e omogucavati ispis
osnovnih podataka na zrcalu. Podatke o vremenu, datumu, temperaturi skidati s interneta i ispisivati
na LCD monitor.
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36. ime i prezime ucenika: TIN BARANASIC

rad: "LED GLOBUS"

mentor: BRANKO PLEADIN

$kola: STRUKOVNA SKOLA PURPEVAC

OPIS RADA:

LED globus je uredaj koji omogucuje prikaz 3D slike prema Zeljama korisnika. IskoriStavanjem
perzistencije ljudskog vida (tromost oka) postiZe se vizualni efekt dinamicne trodimenzionalne
slike. Potencijalne primjene LED globusa su viSestruke: nocne svjetiljke, reklamne kugle, uredaji za
zabavu, informativni zasloni, itd. Za buduce nadogradnje planirano je upravljanje Bluetooth vezom
putem pametnog telefona.

37. ime i prezime ucenika: MATIJA DRVENKAR I LUKA BRLEK

rad: "MODEL SCADA/HMI SUSTAVA"

mentor: DEJAN RAKIJASIC

$kola: STRUKOVNA SKOLA PURDEVAC

OPIS RADA:

Rad se temelji na sklopovlju upravljanom putem racunala koje predstavlja raCunalni sustav za
nadzor, mjerenje i upravljanje industrijskim sustavima. U tu svrhu je koriSten je Weintek
EasyBuilder Pro programski paket (kao programska podrska za Weintek Touch panel), a sklopovski
dio realiziran je mikroupravljacem (Atmel Atmega 328). Komunikacija je izvedena preko Ethernet
sucelja, a protokol koji se koristi je Modbus TCP/IP. Parametri koji se mjere, prikazuju i pohranjuju
su brzina vrtnje elektromotora, razina tekucine i temperatura tekucine, te PID regulacija brzine
vrtnje DC motora. Ovaj primjer SCADA/HMI sustava koristi se kao model za jednostavan prikaz
sklopovlja i programskoga dijela SCADA/HMI sustava. Model koji vjerno prikazuje stvarne
procese u industrijskim okruZenjima, Modbus TCP/IP industrijski komunikacijski protokol, te
koristi profesionalni programski paket za vizualizaciju industrijskih postrojenja.

38. ime i prezime u¢enika: BOJAN BALINOVIC

rad: "INTRUSION ALERT"

mentor: BONI TIBOR

Skola: PRVA SREDNJA SKOLA BELI MANASTIR

OPIS RADA:

Intrusion alert je sklop pomocu kojeg detektiramo kretanje u slucaju provale u Sticenom podrudju, a
nakon ukljucenja alarma, kada program registrira lice osobe, kamera snimi fotografiju, te se posalje
i postavlja na posebno izradenu web stranicu. Istovremeno se poSalje poziv korisniku na njegov
mobitel, a nakon javljanja ukljucuje mu se prikaz kamere iz StiCenog podrucja. Isto tako se uz
pomoc posebno izradene Android aplikacije, u koju se ulazi QR kodom, korisniku omogucava
pregled snimljenih fotografija iz Sticenog podrucja, na izradenoj web stranici.

39. ime i prezime u¢enika: IVOR CVETKOVSKI, NEDO LIPOVAC I NINA SEBELJA

rad: "eAbeceda”

mentor: DOLORES KAPOVIC

skola: SREDNJA SKOLA ZA ELEKTROTEHNIKU I RACUNALSTVO RIJEKA

OPIS RADA:

Projekt eAbeceda je mobilna aplikacija koja je osmisljena da na atraktivan i zanimljiv nacin trazi
pojmove u Primorsko-goranskoj Zupaniji po slovima abecede. Aplikacija je namijenjena najmladoj
populaciji koja moZda ne zna slova abecede, ali sigurno ve¢ zna upravljati mobitelima. Uz svaki
slovo, slijedi pojam i njegov opis te zvucni zapis.
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40. ime i prezime ucenika: MANUEL BRADICIC

rad: "SaCroRi"

mentor: IVANA KAMENAR BORCIC

skola: SREDNJA SKOLA ZA ELEKTROTEHNIKU I RACUNALSTVO RIJEKA

OPIS RADA:

Projekt ,,SaCroRI" osmisljen je kao kviz na mobilnoj aplikaciji o sakralnim objektima u Rijeci. Cilj
ovog projekta je sakupljeni materijal prezentirati na jednostavan i prakti¢ni nacin upotrebom novih
tehnologija, a u svrhu promoviranja sakralne bastine Rijeke kao Europske prijestolnice kulture 2020
godine. Aplikacija je za sada dostupna samo na hrvatskom jeziku. Kviz vrli preko 100 pitanja,
odgovora i saznaj viSe. Korisnici mogu i sami istraZivati opisana mjesta jer su svi spominjani
objekti oznaceni geo lokacijom i slikom.

41. ime i prezime ucenika: MARKO BULJETA I MARKO OSMANOVIC

rad: "ARDUINO EKSPERIMENTALNA PLOCICA"

mentor: TIHOMIR KOBER

Skola: SREDNJA SKOLA JELKOVEC

OPIS RADA:

Razlicitim rasporedom elemenata na identi¢nim ploCicama dobili smo moguc¢nost da isti zadatak na
svakoj plocici ima drugaciji programski kod. Tako je svaka plocCica individualizirana te uCenici ne
mogu ,,prepisivati“ programski kod. Takoder takva plocCica je odmah spremna za rad a sam arduino
modul se vrlo brzo odvaja i moZe se upotrijebiti i u nekom drugom projektu.

42. ime i prezime ucenika: ANTE KAPITANOVIC, PETRA GRGIC

rad: "SOLARNI POGON INVALIDSKOG VOZILA"

mentor: NENAD GRGAS, IVO MILANOVIC

skola: SREDNJA TEHNICKA PROMETNA SKOLA U SPLITU (KMT DALMATINAC)
OPIS RADA:

U naSemu gradu suncanih dana je napretek i Steta je to ne iskoristiti. NaS mentor ve¢ ima iskustvo s
elektricnim vozilima, i u razgovoru s vlasnicima invalidskih kolica doSao sam do saznanja o
problemu punjenja baterija koje su teSke. Rodila se ideja zaSto ih ne puniti preko solarnog panela.
Tako je uz pomoc¢ mentora oZivjela moja ideja. Panel je 90 W Sto osigurava struju punjenja od 7,5 A
izmedu 11:00- 16:00 sati za suncana dana. Na konstrukciji je regler koji regulira struju punjenja.
Kad su kiSni dani ljudi rjede izlaze, a u tom slucaju panel stiti od kiSe.

43. ime i prezime ucenika: PETRA GRGIC

rad: "UREDAJ ZA ODVRACANJE PROVALNIKA"

mentor: MLADEN ZEC, MAJA LONCAR-SKENDER

skola: SREDNJA TEHNICKA PROMETNA SKOLA U SPLITU (KMT DALMATINAC)
OPIS RADA:

U vrijeme ljetnih praznika najceSce su stanovi prazni, a to je vrijeme kad caruju lopovi i lopovi
amateri. Dakle glavno je osigurati uvjerenje da je netko u kuci. Tako je nastao uredaj Cija je osnova
senzor prisustva, daljinski prekidaci i zvucni zapis koji se ukljucuje prisustvom nepozvanih.

44. ime i prezime ucenika: MARIN DOBRIC

rad: "ELEKTRICNO VOZILO S DALJINSKIM NADZOROM"

mentor: NENAD GRGAS, IVO MILANOVIC

skola: SREDNJA TEHNICKA PROMETNA SKOLA U SPLITU (KMT DALMATINAC)
OPIS RADA:

Vozilo je namijenjeno prvenstveno ucenicima osnovnih Skola za izobrazbu ponaSanja u prometu i
zato je na njega montirana kamera s kojom se moZe preko pametnog mobitela pratiti kretanje i
komunicirati s vozacem.
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45. ime i prezime u¢enika: MAURO GIZDULIC, DINKO AJDINOVIC VICAN (SSZER),
TESSA PRGOMELJA KANJUH I IJAN PRELAC (SPUR)

rad: "TAKO LAKO"

mentor: DOLORES KAPOVIC I SANJA STEVANOVIC

Skola: SKOLA ZA PRIMIJENJENU UMJETNOST U RIJECI I SREDNJA SKOLA ZA
ELEKTROTEHNIKU I RACUNALSTVO RIJEKA

OPIS RADA:

Projekt ,,TAKO LAKO!“ osmiSljen je kao pomo¢ u crtanju svega Sto jedna (mlada) glava mozZe
osmisliti. ZamiSljen je u formi Sablona koje sadrZe osnovne geometrijske likove, te prijedloga
jednostavnijih crtackih vjezbi (u formi malog priru¢nika). Namijenjen je svima koji imaju Zelju
nauciti crtati, ali ne tako da slijepo oponaSaju, ve¢ im nudi mogu¢nost stvaranja bezbrojnih
kombinacija i varijacija. Za koriStenje ,,TAKO LAKO!“ nije potrebno imati nikakvo prethodno
crtacko znanje niti posebne vjestine, te je kao takav prikladan vec¢ i za djecu predSkolske dobi.

46. ime i prezime ucenika: MATIJA ADRIC

rad: "BOATUINO"

mentor: TOMISLAV SPEHAR

Skola: TEHNICKA SKOLA, SLAVONSKI BROD

OPIS RADA:

Brod sluZi za zabavu u vodi, pokrece ga jaki DC motor dok za skretanje sluZi servo motor, Arduino
je glavni dio broda koji upravlja s ostalim komponentama. Brodom se upravlja uz pomoc Play
Station 2 joysticka, mogucnosti su kretanje naprijed/nazad, lijevo/desno te paljenje no¢nog svijetla.

47. ime i prezime ucenika: IVICA MATIC

rad: "ToT RAZVOJNA PLOCICA™

mentor: TOMISLAV SPEHAR

Skola: TEHNICKA SKOLA, SLAVONSKI BROD

OPIS RADA:

Plocica korisniku pruZa moguc¢nost laganog koriStenja interneta i [oT tehnologija za automatizaciju
Zeljenih procesa, od onih najjednostavnijih do kompliciranih, poput automatizacije cijelog doma.
Uredaj sluZi za obavljanje razlicitih zadataka kao sto su paljenje svjetla ili grijanja u odredeno
vrijeme, preko interneta ili lokalno. Mogucnost primjene u kuc¢anstvu i u industriji. Mogucnost
umreZavanja viSe plocica u jednu skupinu za lakSu kontrolu i upravljanje. KoriStenje je vrlo
jednostavno. Plocici je potrebno osigurati izvor napajanja i WiFi mreZu. Korisnik pomocu racunala
sa Arduino programom, uz pomo¢ svih programskih datoteka (dostupno na
www.github.com/ivica3730k ) piSe vlastiti program koji nakon toga ucitava na plocicu.

48. ime i prezime ucenika: DINO TERMAN

rad: "MY GARDEN"

mentor: STEVCE ARSOSKI

skola: TEHNICKA SKOLA, SISAK

OPIS RADA:

My garden je uredaj koji bi trebao automatizirati zalijevanje biljaka (raspon je od dva-tri cvijeta do
cijelih staklenika). Naime, kada senzor vlaznosti u zemlji u kojoj je biljka detektira premalu
vlaZnost ukljucuje pumpu koja pumpa vodu do biljaka. Ali naravno, kako se 2018. godina zasniva
na internetu i IoT ( Internet of things ) upravljanje je moguce iz svakog kutka Svijeta. Korisnik u
bilo kojem trenutku na bilo kojem kraju svijeta ima mogu¢nost nadziranja koliCine vlage i gumb za
iskljuCivanje pumpe u slucaju nuZde putem aplikacije na mobitelu. Cijeli projekt je zasnovan na
internetskom modulu ESP8266 i aplikaciji Blynk.
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49. ime i prezime ucenika: SASA MILINOVIC

rad: "STVARAC MIKRO-KLIME"

mentor: STEVCE ARSOSKI

Skola: TEHNICKA SKOLA, SISAK

OPIS RADA:

Stvara¢ mikro-klime osmisljen je za funkciju stvaranja idealnih uvjeta za neku: biljku, Zivotinju ili
neku sadnicu. Stvara¢ mikro-klime ima velik raspon uporabe. Moj tim ga je osmislio s ciljem
radenja mladih mladica voca, ali u budu¢nosti se moze koristiti u svemirskoj industriji kao nacin
uzgoja hrane u svemiru. Sistem je baziran na Arduino Nano Mini, ali moZe se isto koristiti
Raspberry Pie ili neki drugi model Arduina. Trenutno sustav ima senzor topline i vlage, senzor
vlage u tlu i senzor kolicine svjetlosti. Stvara¢ mikro-klime je stvoren da se sve komponente mogu
pratiti i izmjenjivati po Zelji, zato smo stavili prekidac s potenciometrom za kontroliranje svjetlosti i
topline. Po Zelji se moZe staviti grijac za tocnije i preciznije odredivanje temperature.

50. ime i prezime ucenika: LORIS BLAZEVIC, DARIO CUCIC, ANTONIO DEVJAK,
MILAN GRCIC

rad: "SOLARNI AUTOMOBIL"

mentor: BORIS CAPUT, DRAGO KRAJINA, TOMISLAV MATIC, DAMIR VUKELIC
$kola: ELEKTROINDUSTRIJSKA I OBRTNICKA SKOLA RIJEKA

OPIS RADA:

SOLARNI AUTOMOBIL konstruiran je kroz projekt izvannastavne aktivnost Solarna mobilnost.
Sudjelovanjem u realizaciji projekta ucenici su dobili dodatna znanja iz obnovljivih izvora energije,
elektronike, mehanike i strojarstva i traZili su alternativna rjeSenja u svakodnevnom prijevozu uz
naglasak na uStedi energije. Kroz ovaj program nastojimo poticati ucenike na traZenje kreativnih i
inovativnih rjeSenja u tehnici te ih usmjeriti prema proizvodnim zanimanjima ili nastavku
Skolovanja na nekom od tehnickih fakulteta.

51. ime i prezime uCenika: DARIO KUKULJAN

rad: "AUTOMATIZIRANI VRT™"

mentor: SANJIN GOTIC

Skola: TEHNICKA SKOLA, RIJEKA

OPIS RADA:

Automatizirani vrt je model staklenika kojim se moZe upravljati pomoc¢u pametnog mobilnog
uredaja. Staklenikom upravlja Arduino mkr1000 mikrokontroler koji se spaja na WiFI mrezu i
moZemo mu pristupiti s bilo kojeg mjesta na kojem ima signala. Uredaj ima moguc¢nost upravljanja
navodnjavanja i prozracivanja staklenika, dok na mobilnom uredaju moZemo pratiti temperaturu
vlagu zraka i vlagu tla.

52. ime i prezime u¢enika: VANJA RISTIC

rad: "AUTOMATIZIRANA SMOCNICA"

mentor: SANJIN GOTIC

Skola: TEHNICKA SKOLA, RIJEKA

OPIS RADA:

Koliko vam se puta dogodilo ste u povratku kuci stali u trgovinu a ne moZete se sjetiti 5to jos
trebate kupiti? Ovaj model male smocnice daje rjeSenje. Uredaj radi na principu senzora pritiska i
oCitava tezinu predmeta u nekoj koS3arici, te podatke Salje na mobilni telefon. Nalazite se u
trgovackom centru? Nema problema. Na mobilnom uredaju tocno vidite koliko joS imate mlijeka,
paste, ili Secera u vaSoj smocnici.
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53. ime i prezime uenika: NIKOLA MASLIC

rad: "MJERAC TEKUCINE"

mentor: SANJIN GOTIC

Skola: TEHNICKA SKOLA, RIJEKA

OPIS RADA:

Mjerac tekucine je smjeSten u cepu samog kanistera. Mjerac koristi ultrazvucni senzor kojim
odreduje udaljenost do povrSine tekucine. Dobivene podatke pretvara u obujam i Salje ih na mobilni
uredaj. ViSe nije potrebno zavirivati u kanister ve¢ samo pogledati na mobitel kolika je razina
tekucine u kanisteru.

54. ime i prezime ucenika: MIHAEL PERUSIC

rad: ,AUTOMATSKA KLIZNA VRATA”

mentor: IVO SUTIC

$kola: ELEKTROINDUSTRIJSKA I OBRTNICKA SKOLA RIJEKA

OPIS RADA:

Rad prikazuje maketu daljinski upravljanih kliznih vrata. Za daljinski koriSten je kit centralnog
daljinskog zakljucavanja automobila. Logika vrata realizirana je relejnom tehnikom uz odgodu
pokretanja, upozoravajuci svjetlosni signal, dva granicna prekidaca za potpuno otvoren i zatvoren
poloZaj vrata i dodatni sigurnosni osjetnik u vidu infracrvene barijere.

55. ime i prezime ucenika: IVAN KOIC, MATIJA POTOCNJAK

rad: ,,EKONOMICNI ORTOPEDSKI KREVET”

mentor: MARKO SEGNAN

$kola: ELEKTROINDUSTRIJSKA I OBRTNICKA SKOLA RIJEKA

OPIS RADA:

Osobe starije Zivotne dobi, slabije pokretne osobe te ortopedski pacijenti mogu se pomocu ovog
kreveta jednostavnim pritiskom na dugme postaviti u leZeci ili sjedeci poloZaj te si olakSati bolno
ustajanje ili lijeganje Sto Cesto ne mogu samostalno uciniti. Krevet je izveden kao poluzni sustav
pokretan elektricnom gradevinskom dizalicom preko remenica, pa takvom izvedbom zasluZuje
primat u ekonomicnosti na trzistu ortopedskih pomagala.

56. ime i prezime uCenika: PATRIK SMOKVINA

rad: ,ELEKTRICNO VITLO”

mentor: TOMISLAV MATIC, IVO SUTIC

$kola: ELEKTROINDUSTRIJSKA I OBRTNICKA SKOLA RIJEKA

OPIS RADA:

Ovim radom prezentiramo maketu elektricnog vitla. Elektromotorom elektri¢nog vitla upravljamo
preko pretvaraca frekvencije. To nam omogucava finu i kontinuiranu regulaciju brzine promjenom
frekvencije. Instrumentacija vitla rijeSena je LOGO! aplikacijama: brojaca okretaja i brojaca duZine
odmotanog / namotanog konopa i za to posebno osmisljenih davaca impulsa. Broj okretaja vitla i
duZina konopa prikazuju se na LOGO! TD displeju.

57. ime i prezime ucenika: PATRIK KOVAC I MARKO NEKIC

rad: ,PROTUPOZARNI ALARM U DVIJE ZONE”

mentor: MARIJAN BACIC I BORIS CAPUT

$kola: ELEKTROINDUSTRIJSKA I OBRTNICKA SKOLA RIJEKA

OPIS RADA:

ProtupoZarni alarm u dvije zone je sustav s dva detektora koji ujedno od poZara Stite i dvije zone.
Alarm ima vlastito napajanje pomocu akumulatora pa u slu¢aju nestanka struje nastavlja nesmetano
s radom.
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IZDAVAC
Savez inovatora PGZ

UNOS PODATAKA
Vesna Muschet

GRAFICKO OBLIKOVANJE
Studio Graf

TISAK
Studio Graf

PRODUKCIJA
Zajednica tehnicke kulture Rijeka

INTERNET ADRESA
www.inshow.hr

TEHNICKA POSTAVA 1Z1L.OZBE
Udruga Point

KOORDINATOR IZLOZBE
IN Klub inovatora Rijeka

PROJEKT IZLOZBE:
Korana Radovi¢ Nimac

TEHNICKI NADZOR PROJEKTA:
TEH-NOVA d.o.o. Rijeka
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